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太阳能一热泵联合干燥 系统的开发和测试 

田永军州，王 皓 ，王显龙 

(1．中国科学院广州能源研究所，广东 广州 510640； 2．广东金融学院，广东 广州 520521) 

摘要：建设太阳能一热泵联合干燥示范平台，以期更好推广其在干燥行业的应用。使用 自动控制 

系统，实现对干燥过程中恒温操作，并采用智能启停的热回收器回收排放的废热。基于干燥系统 

平台对新鲜蔬菜进行干燥实验，测试结果表明：新开发的联合干燥系统的能耗比传统干燥方式降 

低3～4倍，干燥后的菜干品相上乘。实验证明，本次开发的智能控制干燥系统节能减排效果显 

著，适合在于燥行业推广应用。 
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Design and Test of Solar’—_Heat Pump Drying System 

TIAN Yong-jun ，WANG Hao ，WANG Xian-long 

(1．Guangzhou Institute of Energy Conversion，Chinese Academy of Sciences，Guangzhou 510640，China； 

2．Guangdong University of Finance，Guangzhou 520521，China) 

Abstract：An exemplary platform of solar—heat pump drying system was established SO as to promote its 

application in drying industry．Constant temperature operation in drying process is achieved by the au— 

tomatic control system，and waste heat is recla
．

imed by heat recoverer with intelligent start／stop device． 

Based on this drying system platform  a drying experiment of flesh vegetables was conducted．The results 

show that energy consumption of the new drying system reduced to one third or one fourth in compari— 

son with the traditional drying method．The dried vegetables by the new drying system have good ap— 

pearance and high quality．The experiments confirmed that the new intelligent drying system have effec— 

tive performance of energy saving and emission reduction．It is suitable for extensive application in dr— 

ying industry． 
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引言 

干燥作业涉及国民经济的很多领域，所用能源占国民经济总能耗的 12％左右，在干燥生产过程中推广 
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将实验数据带人计算公式(1)、(2)，求得热回收器的回收热量功率如图7所示。随着干燥作业的进行， 

干燥物品的湿度降低，排放湿空气的焓值降低，热回收器热量回收的功率降低，而热回收器运行耗功不变，k 

的数值逐渐降低。 

统计热回收器每小时回收能量值可知，在干燥测试的350 rain时间内，热回收器回收热量42．61 k．I，回收 

能量与自身耗功比为 29，可见热回收器的安装运行具有可观的经济效益和良好的节能效果。 
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回 

椎 

回 

时间 

图 7 热回收器能量回收功率随时问的变化 

4 结论 

本工作设计一套太阳能一热泵联合干燥系统，以真空管集热器所采集的太阳能作为主要干燥热源，以高 

温热泵作为辅助备用热源，采用智能控制软硬件实现 24 h连续恒温干燥。 

利用本系统对新鲜蔬菜进行干燥测试表明，设计的系统运行稳定，干燥后的菜干品相优秀。通过智能控 

制系统，实验过程中温度波动被有效地限制在要求的范围内，满足恒温要求；采用蓄能水箱，有效延长了太阳 

能热源的使用时长；热回收器的采用实现了显著节能的经济效果。 
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